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Definiranje uvjeta kvalitete za fizikalno-
mehanička svojstva asfaltnih mješavina 
kod projektiranja tehnologije asfaltnih 

slojeva kolničkih konstrukcija 



 
Početno ispitivanje tipa (ITT-Initial Type Testing) asfalta 
provodi se prema uputama iz norme HRN EN 13108-20 

kako slijedi: 
 • provode se laboratorijska ispitivanja sastava i svojstava asfaltne 

mješavine prema postupcima propisanim u ispitnim normama HRN EN 
12697-1 do HRN EN 12697-46 

• Ispitivanja se provode na asfaltnoj mješavini koja je pripravljena u 
laboratoriju, proizvedena na  asfaltnoj bazi ili uzorcima ugrađenog 
asfaltnog sloja 

• usporedbom ispitivanjem dobivenih svojstava asfaltne mješavine s 
pripadnim vrijednostima koje se nalaze u produktnim normama od HRN 
EN 13108-1 do HRN EN 13108-9 određuju se kategorije za svako od 
traženih svojstava  asfalta.  

• raspon kategorija za pojedina svojstva asfaltne mješavine su elementi 
dokumenta koji se zove Početno ispitivanje tipa asfalta.  
 
 

 
 



8 je produktnih normi koje propisuju vrste i kategorije 
svojstava asfaltnih mješavina: 

1. HRN EN 13108-1 Bitumenske mješavine - Specifikacije 
materijala - Asfaltbeton 

2. HRN EN 13108-2 Bitumenske mješavine - Specifikacije 
materijala – Asfaltbeton za vrlo tanke slojeve 

3. HRN EN 13108-3 Bitumenske mješavine - Specifikacije 
materijala – Meki asfalt 

4. HRN EN 13108-4 Bitumenske mješavine - Specifikacije 
materijala –   Hot Rolled Asphalt 

5. HRN EN 13108-5 Bitumenske mješavine - Specifikacije 
materijala – SMA (Stone Mastic Asphalt) 

6. HRN EN 13108-6 Bitumenske mješavine - Specifikacije 
materijala – Lijevani asfalt 

7. HRN EN 13108-7 Bitumenske mješavine - Specifikacije 
materijala – Porozni asfalt 

8. HRN EN 13108-9 Bitumenske mješavine - Specifikacije 
materijala – Asfaltbeton za ultra tanke slojeve 

 
 



U okviru početnog ispitivanja tipa asfalta, ovisno o tipu 
asfaltne mješavine,  ispituju se minimalno sljedeća 

(empirijska) svojstva i to primjenom sljedećih 
europskih normi koje su prihvaćene kao hrvatske: 

• HRN EN 12697-  1: Udio veziva 
• HRN EN 12697-  2: Granulometrija 
• HRN EN 12697-  5: Gustoća asfaltne mješavine 
• HRN EN 12697-  6: Gustoća asfaltnog uzorka 
• HRN EN 12697-  8: CŠ/AU, ISP i CŠKM 
• HRN EN 12697-12: Osjetljivost uzorka na vodu 
• HRN EN 12697-17: Gubitak zrnja kod drenažnog asfalta 
• HRN EN 12697-18: Ocjeđivanje veziva kod SMA i drenažnih asfalta 
• HRN EN 12697-19: Vodopropusnost uzorka  drenažnih asfalta 
• HRN EN 12697-22: Otpornost prema trajnim deformacijama 

(kolotraženje) 
• HRN EN 12697-34: Marshallova stabilnost i deformacija (aerodromi) 
• HRN EN 12697-41: Otpornost na tekućine za odleđivanje 
• HRN EN 12697-43: Otpornost na goriva 

 



Tokom početnog ispitivanja tipa asfalta mogu se ispitati i 
sljedeća (fundamentalna) svojstva asfaltne mješavine: 

• HRN EN 12697-24: Otpornost na zamor 
• HRN EN 12697-25: Otpornost prema trajnim deformacijama 

(jednoosni i troosni ciklični tlačni test) 
• HRN EN 12697-26: Krutost 
• HRN EN 12697-46: Otpornost asfalta na djelovanje niskih 

temperatura 

 
 
 
 



Izvještaj o početnom ispitivanju tipa – rezultati ispitivanja svojstava asfaltne 
mješavine 



Priprema asfaltne mješavine i asfaltnog sloja 
za potrebe laboratorijskih ispitivanja 

Laboratorijska mješalica i grijani stol za obradu uzoraka Roller Compactor uređaj za pripremu uzoraka sloja u 
laboratoriju. 



1. Ispitivanje osjetljivosti asfaltnih uzoraka na djelovanje vode prema 
HRN EN 12697-12:2008 na uzorcima priređenim u laboratoriju prema 

HRN  EN 12697-30:2008. 

Prikaz aparature za njegovanje asfaltnih uzoraka pod vodom i  
aparature za određivanje vlačne čvrstoće neizravnom metodom 

          
           Ispitni uzorci nakon provedenog ispitivanja 

Rezultati ispitivanja za AC 8 surf PmB 45/80-65 

Rezultati ispitivanja za AC 8 surf B 50/70 

Razredi otpornosti definirani prema HRN EN 13108-1 



2. Otpornost prema kolotraženju 
Ispitivanju dubine kolotraga u ovisnosti o broju prijelaza standardnog 
kotača prema metodi (HRN EN 12697-22 (procedura B- 10000 ciklusa))  

Rezultati ispitivanja asfalta tipa AC 8 surf proizvedenog sa bitumenom tipa PmB 45/80-65 

Rezultati ispitivanja asfalta tipa AC 8 surf proizvedenog sa bitumenom tipa B 50/70 



Ocjena otpornosti prema kolotraženju 



Razredi otpornosti prema kolotraženju definirani prema 
produktnoj normi za asfaltbetone HRN EN 13108-1 

Fotografije uzoraka prije i nakon kolotraženja 



3. Ispitivanju otpornosti asfalta na zamor prema 
standardnom postupku HRN EN 12697-24:2008 

(annex D, 4PB-PR) 



Grafički prikaz rezultata ispitivanja 



Rezultati ispitivanja 

Rezultati ispitivanja ovisnosti broja ciklusa pri zamoru (50% početnog sekantnog modula)  
o nametnutoj relativnoj deformaciji uzorka 

Otpornost asfalta na zamor ispitana prema HRN EN 12697-24:2008  
uz uvjete ispitivanja koji su definirani prema HRN EN 13108-20:2006 



 Razredi otpornosti asfalta na zamor definirani prema 
produktnoj normi za asfaltbetone HRN EN 13108-1 



4. Ispitivanju modula krutosti (apsolutne vrijednosti 
kompleksnog modula |E*|) asfalta prema standardnom 
postupku HRN EN 12697-26:2004 (annex B: 4PB-PR) 

Uvjeti ispitivanja i rezultat 



Razredi krutosti asfalta definirani prema produktnoj 
normi za asfaltbetone HRN EN 13108-1 



5. Ispitivanje otpornosti asfalta prema 
temperaturnim pukotinama  



Rezultati ispitivanja 



6. Izbor optimalnog bitumena za očekivane 
temperature kolnika tokom eksploatacije: 

-10 -16 -22 -28 -34 -40 -46

46 46-34 46-40 46-46

52 52-10 52-16 52-22 52-28 52-34 52-40 52-46

58 58-16 58-22 58-28 58-34 58-40

64 64-10 64-16 64-22 64-28 64-34 64-40

70 70-10 70-16 70-22 70-28 70-34 70-40

76 76-10 76-16 76-22 76-28 76-34

82 82-10 82-16 82-22 82-28 82-34

Donja temperaturna granica klase ponašanja                                    
(PG) bitumena [0C]
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Određivanje granica ponašanja (PG) bitumena: 

or iginalni bitumen

blago ostareni 
bitumen

jako ostareni 
bitumen

DSR                                                                              
mjerenje G* 

(kompeksnog 
smičnog modula) i 
sinδ  (faznog kuta 

pomaka)

BBR                   
S (t)  mjerenje 

krutosti pr i puzanju 
i m-vrijednosti 
brzine promjene 
modula krutosti

G*x sinδ                            
ocjena otpornosti 
bitumena prema 

pukotinama 
uzrokovanim zamorom

PAV                                    
(HRN EN 14769 ili 

AASHTO R 28) simulira 
starenje bitumena 

tokom 5 do 10 godina 
uporabe asfalta

RTFOT                                                
(HRN EN 12607-1 ili 

AASHTO T 240) 
simulira starenje 

bitumena u tokom 
miješanja i ugradnje 

asfalta

S(60s) i m-
vr ijednost (60s)                              

ocjena otpornosti 
bitumena prema 

pukotinama 
uzrokovanim niskim 

temperaturama

G*/sinδ                              
ocjena otpornosti 
bitumena prema 

kolotraženju



7. Ispitivanja otpornosti prema klizanju i dubine teksture 
na uzorku asfaltnog sloja proizvedenog u laboratoriju 

 Ispitivanje otpornosti prema klizanju na 
laboratorijskom uzorku i na terenu 

Ispitivanje dubine teksture na 
laboratorijskom uzorku i na terenu 



Praktična primjena definiranih uvjeta 
kvalitete za svojstava asfaltnih mješavina na 
nekim bitno različitim prometnim površinama 
• Županijska cesta 2017-Novo Selo Rok – tankoslojni 

habajući sloj asfalta tipa BBTM 8A prema HRN EN 
13108-2 

• Državna cesta D 303 - Rovinjsko Selo – tankoslojni 
habajući sloj asfalta tipa BBTM 8B prema HRN EN 
13108-2 

• Zračna luka Zagreb – pojačano održavanje asfaltnog 
kolnika središnjeg djela uzletno-sletne staze – habajući 
sloj asfalta tipa AC 16 surf i vezni sloj asfalta AC 22 bin 
prema HRN EN 13108-1 

• Morine to Merdare Kosova Motorway Project – habajući 
sloj asfalta tipa WC SMA 16 prema HRN EN 13108-5 

 



1. BBTM 8A – Županijska cesta 2017-Novo 
Selo Rok – projektni zahtjevi 

• modul krutosti   prema HRN EN 12697-26, annex B na 
prizmatskim uzorcima, minimalno 4000   MPa;  

• otpornost na trajnu deformaciju (kolotraženje) prema 
HRN EN 12697-22, procedura B na zraku, mali uređaj  
relativna deformacija maksimalno 8%; 

• ispitivanje ponašanja   asfalta pri niskim temperaturama 
prema HRN EN 12697-46, TSRST, minimalna 
temperatura koju   asfalt može podnijeti prije pucanja -
27°C.  

     BBTM 11 
• Otpornost prema klizanju: SRT > 65 
• Dubina teksture: MPD > 0,8 mm 
 



2. WC SMA 16 PmB – Kosovo Motorway 
Project 

Redni broj. Tehničko svojstvo Ispitna 
norma 

Uvjeti 
kvalitete 
definirani 
projektom 
tehnologije 

asfalta 

 
Rezultati 
laboratorijskih 
ispitivanja 
provedenih na 
asfaltnoj 
mješavini 
proizvedenoj i 
ugrađenoj u 
sloj u 
laboratoriju 

Razred 
prema 

HRN EN 
13108 

1 Void content, Vmax                                          
[%] 

HRN EN 
12697-8 

3 - 6 
 

5,0 
Vmax6 

Vmin3 

2 Voids filled with bitumen, VFBmax                   
[%] 71 - 83 

 
76,0 

VFBmax83 

3 Voids filled with bitumen, VFBmin                   
[%] VFBmin71 

4 Drained material, D                                       
[%] 

HRN EN 
12697-18 < 0,6 0,4 D0,6 

5 Indirect tensile strength ratio, ITSR                
[%] 

HRN EN 
12697-12 
HRN EN 
12697-23 

> 80  

 
89,0 

 
ITSR80 

6 Wheel tracking slope, WTSAIR                          
[mm/1000 ciklusa] HRN EN 

12697-22 

≤ 0,07 0,05 
 

WTS AIR 
7,0 

7 Proportional rut depth, PRDAIR                        
[%]       ≤ 5,0 [%] 4,9 PRDAIR 5,0   

8 Stiffness                                                    
[MPa] 

HRN EN 
12697-26, 
dodatak B 

Smin 3 600  
5100 MPa 

Smin 3 600 

Smax 9 000 Smax 9 000 

9 Resistance to fatigue  (microstrain) 
HRN EN 

12697-24, 
dodatak D 

> ε6-160 
 

174 ε6 -160                
[10-6 m/m] 

Tablica 1 Fizičko – mehanička svojstva asfaltne mješavine SMA 16 (PmB 45/80-65) and Polymer 
              Modified Asphalt (PMA) 
  
  



3. ZRAČNA LUKA ZAGREB – POJAČANO ODRŽAVANJE ASFALTNOG 
KOLNIKA SREDIŠNJEG DIJELA UZLETNO-SLETNE STAZE 

Fizikalno-mehanička svojstva asfaltbetona AC 22-V za vezni sloj 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fizikalno-mehanička svojstva asfaltbetona AC 16-H za habajući sloj 
 

HRN EN 13108-1 

Točka norme Tehničko svojstvo Ispitna norma 
Uvjeti kvalitete 

(razred) 

5.2.2 (a)    Udio šupljina, V , % 
(V/V) 

pojedinačne 
vrijednosti HRN EN 12697-8 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

srednja vrijednost 5 do 6 

5.2.3 (a)    
Ispuna šupljina kamene smjese bitumenom, 
VFB (%) HRN EN 12697-8 VFBmin 62 

VFBmax 72 

5.2.4 (b)    Omjer indirektne vlačne čvrstoće, ITSR (%) HRN EN 12697-12 i 
HRN EN 12697-23 ≥ ITSR80 

5.3.2 (c)    

Stabilitet po Marshallu na 60 °C, Smin (kN) 
HRN EN 12697-34 

≥ Smin10 
Tečenje po Marshallu na 60 °C, F (mm) ≤ F4 
Kvocijent po Marshallu na 60 °C, Q (kN/mm) ≥ Qmin2,5 

- Najniža temperatura loma, °C (d)    
prEN 12697-46 

navesti 
- Maksimalna rezerva vlačne čvrstoće (d)    navesti 
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